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(57) Abstract: A snake for installing a cable in a conduit, comprising a body (2, 2', 2") and a joint (3, 3*, 3") corresponding to the 
shape of the inner surface of the conduit (8), said body comprising a tubular part (9) which is radially elastic and on which the joint is 
mounted, and a support part (13, 13', 13' ') which is fixed to or integral with the tubular part, the tubular part having a guide surface 
(14) which is used to guide the snake inside the conduit, the diameter of the guide surface being slightly smaller than the maximum 
diameter of the joint such that the support part radially deforms the tubular part when the snake passes into deformed parts of the 
conduit. 



(57) Abrege : Un furet d' installation d'un cable dans un conduit comporte un corps (2, 2', 2") et un joint (3, 3', 3") destine" 6 
epouser la surface intSrieure du conduit (8), le corps comprenant une partie tubulaire (9) radialement elastique sur laquelle est monte" 
le joint, et une partie de support (13, 13', 13' ') fixee 6, ou solidaire avec la partie tubulaire, la partie de support ayant une surface de 
guidage (14) destinee 6 guider le furet dans le conduit, le diametre de la surface de guidage 6tant legerement inferieur au diametre 
maximal du joint, de facon 6 ce que la partie de support deTorme radialement la partie tubulaire lors du passage du furet dans des 
parties du conduit deTormees. 
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Furet d'installation d'un cable dans un conduit 

La pr§sente invention se rapporte au domaine technique des installations de 
cables, par exemple a fibres optiques ou electriques, & I'interieur de conduits 
d'installation enterres et/ou immerges. Sous le terme "cables", il faut aussi 
comprendre des tubes ou autres permettant de transporter de I'energie, des 
fluides et des signaux electriques, lumineux ou autres. Le terme cable concerne 
egalement des cables electriques de basses, moyennes et hautes puissances, 
monophases ou triphases. 

On connaTt differentes m6thodes pour installer des cables a I'interieur de 
conduits. Ces methodes sont definies ci-apres. 

Par "tirage", on entend que le cable est attache par son extremite a une elingue 
deja installee dans le conduit. Cette elingue est accrochee au tambour d'un 
treuil qui enroule cette derniere et permet Installation du cable dans le conduit, 
par glissement dudit cable & I'interieur dudit conduit. 

Par "tirage-poussage", on entend un tirage et un poussage simultanes avec 
I'utilisation de moyens permettant de pousser le cable a son entree dans le 
conduit, et ce pour diminuer les efforts de traction sur la tete de cable et pour 
augmenter la distance d'installation. Des moyens d'entramement du cable vers 
la mi-parcours peuvent 6galement etre pr6vus. 

Par "soufflage", on entend que le conduit d'installation est mis en pression, a 
Taide d'un fluide, entre les moyens d'alimentation en cable et un furet Stanche 
accroche a la tete du cable. La pression regnant a I'interieur du conduit permet 
ainsi de deplacer le furet, tirant sur la tete de cable. La mise sous pression se 
fait generalement avec de I'air. 



COPIE DE CONFIRMATION 
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Par "soufflage-poussage", on entend 1'utilisation de moyens permettant de 
pousser le cable a son entree dans le conduit, associes aux moyens mis en 
oeuvre dans la methode dite par "soufflage". L& encore, on obtient une 
augmentation de la distance d'installation du cable. 

Par "flottage-poussage" et/ou "portage-poussage", on entend une technique 
dans iaquelle un fluide, generalement de Tair ou de Peau, est injecte dans le 
conduit a une vitesse sup6rieure a la vitesse de progression du cable, et c'est 
le frottement du fluide sur la gaine ext6rieure du cable qui exerce la force de 
traction. Dans cette technique d'installation, la pression statique de Pair ou du 
liquide a I'int6rieur du conduit a pour effet de pousser le cable hors du conduit. 

Dans certaines techniques de "tirage-poussage", Ton injecte 6galement de I'eau 
dans le conduit. La force de traction provient d'un furet fixe a I'extremite de tete 
du cable sur Iaquelle s'exerce la pression d'eau injectee dans le conduit. A 
cette fin, le furet est muni d'un ou de plusieurs joints. 

Un des avantages des techniques & injection d'eau ou d'autres liquides est la 
reduction de la force d'appui du cable contre la paroi interieure du conduit due 
a la force d'Archimede et par consequent des forces de frottement. La distance 
d'installation est toutefois limitee par la pression d'eau maximale admissible, qui 
est determinee par la pression maximale qui peut etre appliquee sur le furet. 

En raison des rayons de courbure dans le conduits, ainsi que la deformation 
sous forme ovale des profits des conduits, les furets existants sont munis d'une 
serie juxtapos§e de levres souples en caoutchouc en forme conique ou en 
forme de disques. Ces levres souples ont le grand desavantage de ne pas 
supporter une pression tres elevee ne depassant normalement pas quelques 
bars, de sorte que la force de tirage du furet est relativement limitee. 

Au vu de ces inconv6nients, un but de invention est de fournir un furet 
d'installation de cables dans des conduits qui permet d'augmenter la distance 
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(installation du cable, c'est-a-dire la longueur du cable qui peut etre insere 
dans un conduit. 

II est avantageux de fournir un furet d' installation de cables apte a etre utilise 
dans les techniques d'installation dans lesquelles un liquide, par exemple de 
I'eau, est injecte dans le conduit de cable. 

II est &galement avantageux de fournir un furet pour ('installation de cables 
dans un conduit qui est fiable, econome et qui reduit voire elimine des fuites de 
liquide. 

II est avantageux de fournir un furet d'installation de cables qui peut §tre 
egalement utilise pour extraire un c§ble d'un conduit 

Des buts de ('invention sont realises par un furet pour ('installation de cables 
selon la revendication 1. 

Dans la presente invention, un furet d'installation d'un cable dans un conduit 
comporte un corps et un joint destine a epouser la surface interieure du 
conduit, le corps comprenant une partie tubulaire radialement elastique sur 
laquelle est monte le joint, et une partie de support fixee a, ou solidaire avec la 
partie tubulaire, la partie de support ayant une surface de guidage destinee £ 
guider le furet dans le conduit, le diametre de la surface de guidage etant 
legerement inferieur au diametre maximal du joint, de fagon a ce que la partie 
de support deforme radialement la partie tubulaire lors du passage du furet 
dans des parties du conduit deformees. La partie de support agit egalement 
comme support axial pour le joint. 

Avantageusement, le fait que le support axial du joint a un diametre 
s'approchant d'un diametre exterieur du joint permet d'6viter les problemes de 
renversement des levres du joint et done de supporter des pressions plus 
elevees, tout en permettant la deformation radiale du joint, en le montant sur 
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une partie tubuiaire elastique qui s'adapte aux deformations du conduit a 
travers les parties de support. 

Les parties du support peuvent etre sous forme de dents s'etendant 
radialement de la partie tubuiaire du corps. Ces parties peuvent etre formees 
integralement avec le corps en une matiere offrant de faibles coefficients de 
resistance, telle que certains plastiques de type POM, nylon ou teflon. Le corps 
peut en outre comprendre une paroi radiale fermant partiellement ou 
complement une extremite de la partie tubuiaire, cette paroi servant d'une 
part a stabiliser le corps, d'autre part a bloquer le transfert de fluides. Afin de 
limiter la pression hydrostatique £ Pinterieur du corps, une valve taree sous 
forme d'un reducteur de pression peut etre montee dans le corps, notamment 
dans la paroi radiale. Avantageusement, un ou plusieurs orifices radiaux pour 
I'injection d'une certaine quantite d'eau a I'aval du joint sont pratiques dans le 
corps afin de lubrifier et de refroidir la levre du joint. 

On peut avantageusement monter deux ou plusieurs corps en tandem axial de 
fagon a eviter les pertes de charge lorsqu'il y a des irregularites dans le conduit, 
par exemple au passage d'un raccord entre deux extr6mites de conduits. 

Dans une telle configuration, des orifices radiaux en communication avec le 
reducteur de pression sont disposes entre deux joints, ce qui permet de repartir 
la pression entre les joints successifs ainsi que la pression differentielle entre 
I'interieur de la partie tubuiaire du corps et I'exterieur. L'assemblage de 
plusieurs corps et de joints correspondants permet egalement de supporter des 
pressions d'injection d'eau dans le conduit plus eleve et done d'augmenter la 
distance d'installation. 

Des elements de guidage peuvent etre montes a chaque extremite axiale du 
corps ou de la pluralite des corps, le tout par exemple fixe par des moyens de 
fixation comprenant par exemple un axe de fixation central auquel on peut 
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egalement fixer un anneau ou crochet ou autre element d'attache pour attacher 
Pextremite de tete du cable. 

Les §l6ments de guidage peuvent avantageusement etre munis d'elements 
6lasttques, tels que les doigts elastiques disposes sur le pourtour de Pelement, 
dans le but de s'adapter a la deformation du conduit. 

L'element de guidage en tete peut avantageusement etre muni d'un receptacle 
conique ou essentiellement conique pour son positionnement sur Pembout du 
cable lors de Putilisation du furet pour Pextraction du cable d'un conduit. 

Plusieurs furets comprennent au moins un corps, un joint, un moyen de 
guidage et un reducteur de pression et peuvent etre accouples par des moyens 
de fixations articules. 

D'autres caracteristiques et aspects avantageux de I'invention ressortiront 
egalement de la description detaillee donn6e ci-apres, en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

la Fig. 1 est une vue d'une forme d'ex6cution d'un furet d'installation d f un cable 
dans un conduit selon I'invention; 

la Fig. 2 est une vue dans la direction de la fleche II de la Fig. 1 ; 

la Fig. 3 est une coupe selon les lignes Ill-Ill de la Fig. 2; 

la Fig. 4 est une vue d'un corps du furet selon Pinvention; 

la Fig. 5 est une vue dans la direction de la fleche V de la Fig. 4; 

la Fig. 6 est une coupe longitudinale d f une autre forme d'exScution d'un furet 
selon Pinvention. 
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En faisant reference aux figures, plus particulierement aux figures 1 a 3, un 
furet de pose de cable dans un conduit comporte un corps 2, un joint 3, des 
elements de guidage avant et arrive 4, 5, des moyens de fixation 6 des 
differentes parties du furet, et un organe d'attache 7 pour attacher le furet a 
d'une extremite d'un cable a installer dans un conduit. Un embout (non montre) 
est monte sur Textremite du c§ble, I'embout comprenant un organe d'attache 
complementaire. 

Le corps 2 comprend une partie tubulaire radialement elastique 9, une partie de 
paroi radiale 10 fermant au moins partiellement une extremite de la partie 
tubulaire 9, a l'exception des passages pour les moyens de fixation 6 ainsi que 
des orifices et cavites pour recevoir une valve ou un reducteur de pression. La 
partie de paroi 10 permet, d'une part, de separer la cavite interieure 11 du 
corps de I'exterieur 12 et, d'autre part, de stabiliser et rigidifier le corps et pour 
permettre son assemblage a d'autres corps et/ou aux elements de guidage 4, 
5. La partie tubulaire est, dans cette forme d'execution, essentiellement sous 
forme d'un cylindre creux ayant une paroi relativement mince afin d'etre 
radialement elastique pour des raisons que Ton comprendra mieux dans la 
description ci-aprds. 

Le corps 2 comporte en outre une partie de support 13 rigide qui s'etend de la 
partie tubulaire 9 et qui sert comme support axial du joint 3. Dans cette forme 
d'execution, la partie de support de joint 13 est sous forme de dents s'6tendant 
de maniere solidaire de la partie de tube 9 dans une direction radiale, et 
munies d'une surface peripherique de guidage 14 ayant un diametre 
I6gerement inferieur au diametre du conduit dans lequel le furet est destine a 
etre insere, et done legerement inferieur au diametre maximal du joint 3. 

La surface de guidage 14 sert done, d'une part, & centrer et guider le furet et 
notamment le joint 3 du furet dans le conduit et, d'autre part, de former un 
support axial rigide pour le joint qui est de preference un joint a levres, par 
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exemple sous forme de V, pour supporter des hautes pressions. Au passage 
d'une partie de conduit 8 deformee, telle que montr6e dans la Fig. 2, les 
surfaces peripheriques de guidage 14 des parties de support de joint 13 
viennent en appui contre la surface interieure du conduit oCi le diametre est 
reduit et deforment 6lastiquement la partie du tubulaire 9 sur laquelle elles sont 
montees. La surface p6ripherique de guidage 14 est de preference en un 
materiau ayant un faible coefficient de frottement afin de reduire les forces de 
frottement agissant sur le furet. 

Quand la partie tubulaire 9 se deforme, le joint 3 monte sur la partie tubulaire 
suit la deformation et permet d'assurer une bonne etancheite entre la surface 
interieure du conduit et le corps. Cette construction permet notamment d'utiliser 
un joint, tel qu'un joint a levres, adapte a des utilisations de haute pression, par 
exemple des pressions de I'ordre de 35 bars qui permettront d f augmenter 
substantiellement la longueur du c§ble qui peut etre inseree dans un conduit. 

Afin de lubrifier et refroidir les levres 15 du joint 3, des petits orifices radiaux 16 
traversent la partie tubulaire 9 et/ou les parties de support de joint 13 formant 
ainsi un passage pour I'eau de la cavite interieure 11a I'espace exterieure 12 
du corps. Le nombre et le diam6tre des orifices, au nombre par exemple de 4 a 
8 sur le pourtour du corps, sont adaptes pour fournir suffisamment d'eau pour 
le refroidissement et la lubrification du joint sans pour autant causer une perte 
de charge significative. On peut egalement fournir I'eau de refroidissement et 
de lubrification des joints 3 £ travers une valve ou un r6ducteur de pression 18, 
par exemple montee dans une cavite dans la partie de paroi 10 du corps, ce 
reducteur de pression 18 ayant une entree communiquant avec la cavite 
interieure 11 du corps et une sortie 17 communiquant avec I'espace exterieur 
12. Au cas ou le rSducteur de pression 16 est monte entre deux joints 3, 3 1 sur 
des corps respectifs 2, 2\ tels que montres dans la Fig. 3 ou la Fig. 6, il sert a 
reduire la pression differentielle entre Tespace exterieur 12, 12\ 12" et la cavite 
interieure 11, 11\ 11" des corps. Ceci permet notamment de r6partir la charge 
de pouss6e sur les deux joints 3, 3\ 3". 
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Dans la forme d'execution de la Fig. 3, les corps 3', 3 sont essentiellement 
identiques, mais il est possible de monter des corps en opposition tels que 
montres dans la Fig. 6, oCi les parois radiales 10\ 10* des corps 2\ 
respectivement 2" sont plaquees Tun contre I'autre. 

Le montage en opposition selon la forme d'execution de la Fig. 6 permet 
d'augrnenter la distance entre les joints 3', 3" et les parties de support 13\ 13", 
ce qui peut am6liorer le guidage ainsi que I'etancheite des joints du furet. 

Les moyens de fixation 6 du furet peuvent comprendre un axe central 19 
dispose le long de I'axe central du furet et comprimant axialement les elements 
de guidage avant et arriere 4, 5 ainsi que les corps 2, 2\ 2" a travers des 
manchons 20 montes coaxialement autour de I'axe central 19. Les manchons 
20 servent a assurer que I'extremite ouverte 21, 21\ 21" de la partie tubulaire 
du corps 9 est libre afin de permettre son deplacement elastique. La longueur 
des manchons 20 est done prevue de fagon a laisser un certain jeu entre 
rextremite ouverte 21, 21\ 21" de la partie tubulaire et I'element adjacent, soit 
un element de guidage d'extremite 4, 5 ou la paroi 10* du corps adjacent. 

Les elements de guidage avant et arriere 4, 5 sont avantageusement munis de 
doigts elastiques 22 disposes sur le pourtour et etant legerement inclines afin 
de donner une forme essentiellement conique aux elements de guidage. Les 
doigts elastiques 22 permettent d'une part de centrer le furet dans le conduit et, 
d'autre part, d'eviter un accrochage du furet avec I'interieur du conduit, 
notamment avec des irregularites ou des discontinues par exemple dues au 
raccordement d'extremites du conduit ou a une surface endommagee. Les 
doigts §lastiques permettent en outre aux Elements de guidage de s'adapter au 
profil interieur du conduit. 

L'6lement de guidage avant 4 est avantageusement muni d'un receptacle 23 de 
forme essentiellement conique ou ayant une autre forme evasee sur sa face 



WO 2004/004086 



CT/CH2003/000344 



9 



avant afln de loger et centrer un em bout monte sur un cable devant etre extrait 
d'un conduit. Le furet peut ainsi non seulement etre utilise pour le tirage d'un 
cable lors de son Installation dans un conduit, mais egalement pour le 
poussage d'un cable lors de son extraction d'un conduit. Le centrage de 
rembout du cable dans la face avant evasee 23 de I'eiement de guidage 
permet d'§viter des problemes de coincement du furet dans le conduit, 
notamment lors de la prise de virages dans le conduit 



s 
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Revendications 



1. Furet d'installation d'un cable dans un conduit, caracterise en ce qu'il 
comporte un corps (2, 2', 2") et un joint (3, 3\ 3") destine a epouser la surface 
interieure du conduit (8), le corps comprenant une partie tubulaire (9) 
radialement elastique sur laquelle est monte le joint, et une partie de support 
(13, 13', 13") fixee a, ou solidaire avec la partie tubulaire, la partie de support 
ayant une surface de guidage (14) destinee a guider le furet dans le conduit, le 
diametre de la surface de guidage &tant legdrement inferieur au diametre 
maximal du joint, de fagon a ce que la partie de support deforme radialement la 
partie tubulaire lors du passage du furet dans des parties du conduit 
d§form6es. 

2. Furet selon la revendication 1 , caracterise en ce que la partie de support 
est sous forme de dents s'etendant radialement de la partie tubulaire. 

3. Furet selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que en ce que la 
partie de support est formee integralement avec la partie tubulaire. 

4. Furet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins deux corps (2, 2', 2") et joints (3, 3\ 3"). 

5. Furet selon la revendication precedente, caracterise en ce que les corps 
(2, 2') sont essentiellement identiques et montes axialement en tandem. 

6. Furet selon la revendication 4, caracterise en ce que les corps sont 
montes axialement en opposition, les joints (3\ 3") etant montes aux extremites 
opposees du furet. 



7. Furet selon la revendication 4, 5 ou 6, caracterise en ce qu'il comporte 
un reducteur de pression (18) en communication avec une cavite interieure 
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(11 1 ) du corps en amont et un espace exterieur (12') par des orifices (17) afin 
de repartir la pression entre les deux joints (3, 3\ 3"). 

8. Furet selon Tune des revendications pr§cedentes, caracterise en ce que 
le joint est un joint a levres haute pression. 

9. Furet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre un element de guidage avant (4) comprenant une face avant 
conique ou evasee formant un receptacle pour loger un embout de cable a 
extraire du conduit. 

10. Furet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
le furet comprend des elements de guidage avant et arrfere (4, 5), les e!§ments 
de guidage comprenant des doigts elastiques (22) inclines de maniere a donner 
une forme essentiellement conique aux elements de guidage. 

1 1 . Furet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la partie tubulaire du corps a essentiellement la forme d'un cylindre creux ayant 
une extremite ouverte et une extremite fermee au moins partiellement par une 
paroi radiale, le joint et la partie du support etant disposes a proximite de 
I'extremite ouverte. 
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